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Vorrichtung zum Entwassern von vorzugsweise Hydraulikflussigkeit 



[Stand der Technikl 

Wasser in Hydraulikf l\issigkeiten von Hydraulikanlagen ist aus 
5 mehreren Griinden schadlich: 

• verdampfendes Wasser macht die Hydraulik weich, Stell- 
vorgange werden ungenau, 

• Kavitationsvorgange durch Wasserdampfbildung in Unter- 
druckgebieten von Strfimungen ftihren zu SchSden, 

10 • bei tiefen Temperaturen kann Wasser einfrieren und Pfro- 
pfen bilden/ die Stellorgane oder Leitungen auJ3er Funk- 
tion setzen k5nnen, 

• Eisablagerungen kbnnen zu Schaden ftihren/ wenn sie durch 
die hohen Driicke bewegt werden und angefrorene Komponen- 

15 ten wie Dichtungen dabei abgerissen werden 

• Wasser fuhrt zur Korrosion 

• in biologisch abbaubaren Hydraulikf Itissigkeiten fiihrt 
Wasser zum Bakterienwachstuiri/ die die Hydraulikflussig- 
keit zersetzen. 

20 Auch in anderen technischen Anlagen und FlUssigkeiten ist 
Wasser schadlich. 

Gerade in Flugzeugen sind Vorrichtungen zum Entwassern von 
Hydraulikf lussigkeiten und anderen Flussigkeiten sehr notwen- 
dig^ auch, well dort sehr tiefe Temperaturen auftreten kon- 
25 nen. Die Anlagen fUr die Entwasserung mussen bei geringer 
Masse sicher wirken und einfach zu warten sein. 

In DE 19605433 ist vorgeschlagen worden^ einen Nebenstromf li- 
ter einzusetzen, wobei die Fiiterwicklung Vlies oder Gewebe- 
30 material enthalt, in das polymere Superabsorber fur Wasser 
eingebettet sind. Die Hydraulikflussigkeit durchstromt diesen 
Filter und Wassermolekule werden von dem Absorber gebunden. 
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Bei dieser Lbsung ist zu erwarten, dass die hohe chemische 
Aggressivitat der in Flugzeugen verwendeten HydraulikflUssig- 
keiten (z.B. solcher auf Basis von PhosphatsSureestern) die 
Polymere angreift, deren gel5ste Bestandteile sich dann im 
5 Hydrauliksystem verbreiten. Die Absorbermaterialien k5nnen 
quellen und es besteht grundsatzlich soviohl die Gefahr der 
Filterverstopfung wie auch des Filterdurchschlages und damit 
der Wirkungslosigkeit . 

todere Verfahren wie Vakuumf ilter oder eine Umkehrosmose der 
20 Hydraulikflussigkeit sind aufwSndig. Zellulosefilter binden 
auch Wasser, doch besteht hier die Gefahr der Vereisung bei 
hoherem Wassergehalt und tiefen Temperaturen • 

[Aufgabe der Erfindung] 

£s ist die Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung zuto Ent- 
15 wSssern von vorzugsweise Hydraulikf iDssigkeit anzugeben, die 
. sicher zur Entwasserung fUhrt, leicht und kostengUnstig ist 
und die einfach zu warten ist. Eine derartige Vorrichtung 
soil auch benutzt werden, urn 6le, Treibstoffe und andere 
Flussigkeiten, bei denen ein Wassergehalt funktionsmindernd 
20 wirkt, zu entwassern. Die Hydraulikflussigkeit dient als 
Bei spiel ftir weitere Anwendungen. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, dass ein 
mineralisches Adsorbermaterial und dabei' vorzugsweise ein 

25 entwassertes Zeolith in die Hydraulikfltissigkeit eingebracht 
wird. Das adsorbierende entwasserte Mineral befindet sich bei 
der Anwendung in der Hydraulikfltissigkeit im Kontakt mit 
dieser. Es befindet sich dabei vorzugsv^eise iii einer H\ille 
die fUr Flttssigkeiten durchlassig ist und die das Adsorberma- 

30 terial zuriickhSlt. 

Es wurde gefunden, dass es zur Erzielung der Wasserbindung 
ausreicht, das Adsorbermaterial und dabei vorzugsweise ent- 
wassertes Zeolith in die Hydraulikflussigkeit einzubringen, 
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2.B. einzutauchen. Wenn dies an einer Stelle erfolgt, die von 
filler im System vorhandenen Hydraulikf lussigkei t durchstrCmt 
wird, z.B. in einem zentralen Vorratstank, dann wird das im 
System enthaltene Wasser aufgabengemaft am Adsorbermaterial, 
5 vorzugsweise am anfangs vollstandig entwasserten Zeolith, 
gebuTiden. 

Oberraschenderweise wurde weiter gefunden, dass die Umstro- 
m\ing des adsorbierenden Minerals durch die gesamte Flxissig- 
10 keit nicht zwingend notwendig ist. Der entstehende starke 

Dichtegradient des Wassergehaltes in der Nahe des Adsorberma- 
terials zieht die Wassermolekiile auch aus entfernten System- 
teilen an den erf indungsgemaiSen Adsorber, 

15 Durch Auswechseln des mineralischen Adsorbermaterials, vor- 
zugsweise des Zeoliths, .wird das berelts gebundene Wasser 
entfernt. Ist die Bindef ahigkeit ersche>pft, setzt neues 
Adsorbermaterial nach Entfernung des verbrauchten Materials 
die Entwasserung fort. 

20 Der Austausch kann nach Testv^erten f\ir die Standzeit, nach 
Erfahrungswerten Oder nach Zustand der erf indungsgemaJien 
Losung erfolgen. 

Es wird weiter vorgeschlagen, die erf indungsgemafie L5sung 
auch zur Entwasserung weiterer FlUssigkei ten einzusetzen, die 

25 aus Molektllen bestehen, die signifikant groJ^er sind ,als 

Wassermolekiile. Eine besondere Anwendung findet die erfin- 
dungsgemafte Losung bei der Entwasserung der Bremsf lOssigkeit 
von Automobilen und anderen Fahrzeugen. Derzeit erfordert der 
hygroskopische Charakter der als Bremsf lussigkeit eingesetz- 

30 ten FlUssigkeit ein zyklisches Austauschen der Bremsf lUssig- 
keit, die eine spezielle Form einer Hydraulikf lUssigkeit 
darstellt. Obwohl bei dem Bremssystem kein Ort zu finden ist, 
der wiederholt durch alles im System enthaltene 01 durch- 
stromt wird, wurde gefunden, dass es ausreicht, die erfin- 
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dungsgemafbe L5sung im Vorrats- oder Ausgleichsbehalter des 
Systems anzuordnen. Der durch die Wirkung der erf indungsgema- 
15en Losung bewirkte Gradient des Wassergehaltes reicht aus, 
die Wassermolekule auch aus entfernten Systemteilen zur 
5 erfindungsgemaBen Einrichtung zu Ziehen, wo sie gebunden 
werden . 

Eine weitere Anwendung ist die Entwasserung von Schmierstof- 
fen; deren Schmierwirkung durch Wassergehalt vermindert wird. 
Eine zusatzliche Anwendung ergibt sich bei der Entwasserung 

20 von Treibstof fen, wie z.B. Dieseiai, Benzin oder Kerosin, Ein 
besonderer Vorteil der erfindungsgemaiien Losung ist ihre 
lageunabhangige Wirkung. Bei dieser Anwendung kann die erfin- 
dungsgemaBe Losung im Tank des Fahrzeuges oder in der Kraft- 
stoffieitung ar^geordnet sein. 

15 Eine weitere Anwendung findet sich bei Kalteanlagen, bei 
denen die erf indungsgemaUe Losung in das Leitungssystem des 
Kalteitiittels eingebunden ist. 

Grundsatzlich kann die erfindungsgema/3e Losung an einem Punkt 
des FlUssigkeitssystem eingesetzt werden, sie kann sich im 
20 Hauptstrom oder Nebenstrom befinden. 

[Beispiele] 

Die folgenden Figuren zeigen: 
Fig. 1: Ein erstes Aus fUhrungsbei spiel 
25 Fig. 2: Einen por5sen K5rper 

Fig. 3: Eine Oberwachungseinrichtung. 

Fig, 1 stellt ein erstes AusfUhrungsbeispiel dar. 
Ein Rahmen 1 ist durch zwei Siebe 2 abgeschlossen, zwischen 
30 denen sich das mineralische Adsorbermaterial, vorzugsweise 
das entwHsserte Zeolith 3 befindet. Der Rahmen ist ganz oder 
teilweise in die Hydraulikf lussigkeit 4 eines im Hydraulik- 
systero zentralen Oltanks 12 eingetaucht. Das 51, die Hydravi- 
likflUssigkeit, umstrdmt den Rahmen, Wasser wird gebunden. 
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Der entstehende Dichtegradient des Wassers fUhrt zuiti Nachwan- 
dern von Wasser, das dann auch gebunden wird. Mehrere derar- 
tiger Rahmen konnen parallel oder an mehreren * Stellen des 
Hydraulik- oder Olsystems eingesetzt werden. Ein Deckel 11, 
5 eingeschraubt in die Wandung des Oltanks 12, und verbunden 
mit dem Rahroen 1 erlaubt den Austausch des Rahmens und damit 
des Adsorbers . 

Fig. 2 zeigt einen K5rper 10, der unter Einsatz eines offen- 
porigen porosen Binderftittels 9 mit dem adsoxbiernden Materi- 
10 al, vorzugsweise Zeolith 3, derart geformt ist, dass Wasser 
in das Innere des K5rpers gelangen kann. Bei diesem Korper 
entf alien die Siebe. Eine Befestigungseinrichtung 8 erlaubt 
die Fixierung des Korpers 10. 

Fig. 3 zeigt einen Plattenkondensator gebildet aus den Kon- 

15 densatorplatten 5 im adsorbierenden Material 3, das mit dem 
gebundenen Wasser das Dielektrikum des Kondensators bildet. 
Bei steigenden Wassergehalt des adsorbierendei^ Materials im 
Laufe der Einsatzzeit wird sich die Dielektrizitatskonstante 
und damit die Kapazitat verandern. Dies kann messtechnisch 

20 durch eine bekannte elektronische Auswerteschaltung 1 erkannt 
werden., die mit den Kondensatorplatten 5 tiber elektrische 
Leitungen 6 verbunden ist. Das Erreichen eines Grenzwertes 
von Signalen der an sich bekannten Auswerteschaltung 7 signa- 
lisiert die Notwendigkeit des Austausches des Adsorberznateri- 

25 als well dieses mit Wasser weitgehend gesattigt ist. 

Auch der gemessene Wassergehalt der zu entwassernden Flussig- 
keit kann zum Bestimmen des Zeitpunktes des Wechselns heran- 
gezogen v^erden. Der Wassergehalt wird bei leist\ingsf ahigem 
Adsorber sehr niedrig sein und bei dessen Ersch5pfung anstei- 

30 gen. Die zeitliche Bestimmung dieses beginnenden Anstiegs 
zeigt an, dass der Adsorber zu wechseln ist. 
Der Transport der erf indungsgemaiien Vorrichtung nach der 
Fertigung mit dem entwasserten Zeolith und vor dem unmittel- 
baren Einsatz muss in einem GefaB oder in einer Umhtillung 
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erfolgen, die fiir Wasser und Wasserdampf weitestgehend un- 
durchlassig ist. Ansonsten wird das entwasserte Mineral mit 
Wasser beladen und hat eine geringere Bindef ahigkeit fur 
Wasser beim Einsatz vorzugsweise in einer Hydraulikf lOssig- 
keit . 
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[ Bezugs z ei chenl i s t e 1 
Iiiste der Bezugs zeichen: 

5 1 Rahmen 

2 Sieb 

3 Adsorbermaterial, vorzugsweise das Mineral Zeolith 

4 Hydraulikf Itissigkeit 

5 Kondensatorplatte 
10 6 Anschlussdrahte 

7 Elektronische Auswerteschaltung 

8 Befestigung 

9 offenporiges Bindemittel, mit dem das Adsorberinateri 
al 3 zu einem festen Korper 10 geformt ist 

15 10 Fester Korper bestehend aus dem Adsorbermaterial und 
einem offenporigen Bindemittel 

11 Deckel, Einschraubung in eine Behalterwand 12 

12 Behaltervuand 



20 
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[ Patentansprfiche ) 



1. Vorrichtung zum Entwassern von vorzugsweise Hydraulik- 
5 flussigkeit unter Verv^endung eines AdsorbermaterialS; 

das sich mit der Hydraulikf Itissigkeit in Kontakt befin- 
det, gekennzeichnet . dadurch, dass das Adsorbermaterial 
ein wasseradsorbierendes Mineral, vorzugsweise ein ent- 
wassertes Zeolith ist. 

10 2, Vorrichtung zum Entwassern von vorzugsweise Hydraulik- 
fltissigkeit nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, 
dass sich das wasseradsorbierende Mineral, vorzugsweise 
das entv^asserte Zeolith, in einem Voluroen befindet, das 
durch eine siebartige Wandung begrenzt ist, die wasser- 

15 und oldurchlassig ist, nicht aber das Mineral passieren 

lasst, und dass sich dieser Raum ganz oder teilweise in 
der zu entwassernden Hydraulikf liissigkeit befindet. 

3. Vorrichtung .nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, 
dass sich die Vorrichtung in der Bremsf liissigkeit eines 

20 Kraftf ahrzeugbremssystems bef indet . 

4 . Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet daduxch, 
dass sich die Vorrichtung in einem Kraftstoff system be- 
f indet . 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, 
25 dass sich die Vorrichtung in einem Schmierstoffsyste/r? 

bef indet . 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, 
dass sich die Vorrichtung im Kaltemittel eines Kaltesys- 
tems bef indet. 

30 7 . Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch dass 
diese Vorrichtung sich in einer FlUssigkeit befindet, 
deren Moleklile signifikant grofler sind als Wassermoleku- 
le und aus der die Wassermolekule weil storend zu binden 
und zu entfernen sind. 
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8. Vorrichtung nach Anspruch 1> gekennzeichnet dadurch/ 
dass ein Kondensator, vorzugsweise ein Plattenkondensa- 
tor, in das Adsorbermaterial eingebunden ist, wobei das 
wasseradsorbierende Adsorbermaterial das Dielektrikum 
dieses Kondensators bildet, und eine Auswerteschaltung 
die Kapazitat des Kondensators bestiimt xind eim Grenz- 
wert dieser Kapazitat den Zeitpunkt des Wechselns des 
Adsorbermaterials signalisiert . 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, 
dass der zeitliche Verlauf des Wassergehaltes der Fltas- 
sigkeit, in der sich der Adsorber befindet, in der Zeit 
ermittelt wird und ein beginnender Anstieg des Wasserge- 
haltes als Signal fur das Auswechseln des Adsorbermate- 
rials dient. 
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